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* En forét feuillue: écréemage des billes de qualite vers
la rupture de stock de gqualité

Evolution des volumes (m3) de feuillus durs récoltés par les entreprises
de déroulage et de sciage,de 1998 a 2003, selon la qualité des billes

QUALITE DES BILLES ~ 1998 * 1999 v 2000 w 2001 v 2002 v 2003

A (déroulage) 18570 | 19 561 16 424 14 355 14 846 | 12 745 |

B (sciage +) | 725571 | 679277 559 601 503 560 475718 | 402 765 |
C (sciage) 426 200 400 755 47 720 443 560 421 161 48 159

D (pate) | 488 955 | 557 986 605 736 582 304 719 854 | 756 369 |

Total 1659 296 1657579 1653481 1543779 1631 579 1 590 038

Source © Compilation de la Commission a partir de données fournies par I'Association déroulage et sciage de feuillus
du Québec.
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6.6 Une priorité & la réhabilitation des foréts fevillues

Les foréts feuillues, situées dans la partie méndionale du Québec, abrtent une importante vanété d'espéces
foristiques et fauniques. Cette diversité est organisée et maintenue en raison de la grande complexité des
interactions entre les diférentes composantes de ces foréts et divers facteurs comme un dimat plus clément,
une saison de croissance plus longue et des sols plus riches, comparativernent 3 la forét boréale résineuse.

Cette complexité est aussi Etroitement lite au fait que les perturbations naturelles en foréts feuillues s opérent
a des echelles temporelies el spatiales variables, aréant essenticllement des peuplements de structure inéguicnne,
Contrairement & ¢e qui se produit en zone boréale résineuse, les perturbations en foréts leuillues couvrent
rarement de grandes superficies, créant ainsi des trouées qui, selon leur taille, permettent la régénération
d'essences différentes. Cette dynamigue de troutes a fait l'objel de nombreuses dtudes dans le nord-est des
Etats-Uinis, depuis plusicurs décennics, e, plus récemment, au Quéibec. Les feus, quaique rares dans la zone de
vegetation de la forét feuillue, font néanmoins aussi partic du régime des perturbations naturelles, ™

= Vers la rupture de stock de qualité -‘

Dans les anntes 1960, 1970 et 1980, 1a coupe A damélre bimite etait pratiquée dans L Pupart des foréts fewlhues

du Québee A loppost d'un aménagement dcotystémique, ce type de récolle consiste § prélever seulement des
arbres dont la grosseur st supénicure d un cenain diamétre, selon Fessence et Putilisation prévue,
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v Lenrésinement de plusieurs foréts feuillues : une regrettable réalité

Il arrive que des ments dégradés, des friches ou des champs abandonnés soient reboisés dans la
partie méridionale du Québec, |1a o se retrouve la majorité des foréts feuillues. Dans ces cas, il y aurait lieu
de privilégier le choix d'essences feuillues, rticulierement des espéces nobles.




Source: Commission Coulombe

6.1 Des projets de sylviculture intensive sur une portion dv territoire

Au-dela d’'une gestion écosystémique des foréts, appuyée par une politique de remise en production et de plein
boisement appliquée avec rigueur et par un programme spécifigue de réhabilitation des foréts feuillues, la
situation requiert aussi la mise en ceuvre de moyens pour obtenir, a moyen et long termes, des rendements
ligneux accrus, et ce, pour les usines de transformation qui sont réparties dans toutes les régions du Québec La
poursuite de cet objectif devient de plus en plus pressante dans la mesure ol le Ministére estime que la demande
en bois ronds sera, en I'an 2020, de 50,4 millions de m3, comparativement a 44,3 millions de m? en 2001.24 Qui
plus est, cette demande accrue de matiére ligneuse destinée a la transfonmation sinscrit dans un contexte ou les
pressions sont fortes pour augmenter les efforts de conservation et dharmonisation des usages multiples du
milieu forestier.
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Sylviculture olynamlque de
plantation de feuillus

Préparation des sols & plantation
Répression de la compeétition

Protection - A
Tailles de formation et d'élagage F i3
Dépressage, claircies '
Qualite ?
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plantation vs foréet

Chéne rouge / MRC Haut-Saint-Laurent

(P) St-Anicet & (F) Covey Hill

DHP 15-25cm

(P) 22 ans (F) 46 ans

DHP 20,6%2,8 en plantation et 22,6+3,8 en forét
N=21(P)& 20 (F)



Beauharneis - Salaberry

Les Jardins-d

Le Haut - Saint-Laurent

Plantation Forét
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o Dureté

— la force (N) nécessaire pour inserer une bille de 11,28
mm de diametre a une profondeur de la moitié de son
diameétre (selon la norme ASTM D143).

o Retralit/ stabilité dimensionnelle

— changements dimensionnels observables en deca du
point de saturation de fibres.

Saturé 12%
en eau
en eau S
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Qualite des bols d apparence e e,
Densite

— de la moelle vers I'écorce, densitometre a rayons-X.
— masse volumique basale du bois (M,, kg/m?)

— moyenne de la section de bois
« (analyse par cerne a venir)



ZHANG ET AL 2589

radius (1---

cube (16mm3) for
measuring wood
density and shrinkage

from radii (D and (2

strip (2mm x 10mm])
for X-ray densitometric
analysis

for measuring wood shrinkage ring by ring
(10mm x 10mm)

F1G. 1. Schematic diagram showing the sampling method.

Zhang et al. 1993
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FIG. 2. Wood density in relation to cambial age (in tree 7).
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FiG. 3. Ring width and earlywood width in relation to cambial age
(in tree 7).

Zhang et al. 1993
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....notre etude du chéne rouge
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Figure 3 — Dureté transversale des échantillons. Les graphiques présentent les 25¢ , 50¢
(médiane), 758 rangs centiles et les valeurs Minimale et Maximale. La différence entre les
populations est non significative (p=0,12).
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Figure 4 — Dureté longitudinale des échantillons. Les graphiques présentent les 25¢
, 50¢ (médiane), 75¢ rangs centiles et les valeurs Minimale et Maximale. La
différence entre les populations est non significative (p=0,72).
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Figure 9 —Masse volumique basale moyenne de la section transversale a 1,3 m.
Les graphiques présentent les 25¢ , 50 (médiane), 75° rangs centiles et les
valeurs Minimale et Maximale. La différence entre les populations est non
significative (p=0,11).
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Stabilité dimensionelle
RETRAIT VS DISTANCE A LA MOELLE
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Chéne rouge

Avant dépressage en 2000

8 - a ——
B Temoin
B Paillis
6 B Herbicide
-
S,
n 4
T
A
2
0 |

année 11
Diametre a hauteur de poitrine (DHP) moyen des
chénes rouges selon 3 traitement de répression des herbacées.




Apres depressage en 2000 sur les parcelles

22 herbicides
20 - ——Témoin t A
18 -+ —®Paillis / m
A16 _| | =#—Herbicide avec / [
g dépressage
L
n12
10 ¥
Dé
8 de 2009
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21 Apres
dépressage

Evolution du DHP aprés dépressage de 2000 (an 12) et



Taux de croissance variés induits par les traitements

* Initiées en 1988

e Herbicide glyphosate
(2x an1-3 et 1x an4-5)

 Paillis bois rameéal
(Im x Im X 7cm)

e Témoin

An 3
A) B)
[0Témoin 2 Paillis W Herbicide
140 60
120 50
— 100 540
= (5]
= 80—, 2
> =30
= 60 - 3
< =20
T 40 o
20 - 101
| | | 7
O T T T O
Saucier Caza  Maufette Higgins Azote foliaire  %de feuilles  %racine

*101
Moyennes des hauteurs du fréne d’Amérique (A), taux d’azote foliaire
et allocation de biomasse (B) selon le type de répression de la

végétation au sol apres 3 années de croissance sur 4 sites aux
propriétés édaphiques différentes.



DHP en 2009 selon le type de répression de la végétation herbacée de 4 plantations

initiées en 1988. FRA= fréne d'’Amérique, NOC= noyer cendré, CHG= chéne a gros fruit et CHR=chéne
rouge. Les moyennes de chaque ligne avec des lettres différentes sont différentes a p < 0,05 (test de Tukey).

DHP 2009 (cm)
Site Espéces Herbicide Bois raméal Témoin
Caza | FRA 13,02 8,30 7,50
NOC 18,5a 14,9b 10,3b
CHG 14,2a 10,2b 10,2b
CHR l6a 10,7 8.9
I Moyenne 15,7a 10,9b 9b |
Higgins FRA 7,6a 6,1ab 4,2b
NOC 15,4a 11,7ab 10,1b
CHG 12,7a 7,5b 6,5b
CHR 18,1a 9,3b 8,9b
Moyenne 13,8a 7,9b 6,5C
Maufette FRA 11,1a 8ab 4,4b
NOC 17,5a 10,7b 10,5b
CHG 11,2a 9,6ab 7,2b
CHR 15,8a 11,7b 7,3C
Moyenne 13,7a 9,8b 6,6¢
Saucier | FRA 15a 11,7b 8,8¢c
NOC 15,4a 12,2b 10c
CHG 11,8a 9,4b 9,2c
CHR 14.8a 15,gb 12,1c
| Moyenne 14,1a 11,5b 9,6¢
Moyenne 14,3a 10,1b 7,9c
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Tableau 1 : Densité, moyenne de DHP et surface terriere (ST) avant et aprés dépressage en 2009 de 4 plantations initiées =
en 1988. FRA= fréne d’Amérique, NOC= noyer cendre, CHG= chéne a gros fruit et CHR=chéne rouge.

Avant dépressage en 2009 Aprés dépressage en 2009
Nb/ha d'arbres Moyenne de Moyenne de
Site Especes Témoin Bois raméal Herbicide Moyenne DHP (cm) ST (m?/ha) || Nb/ha d'arbres DHP (cm) ST (m?/ha)
Caza FRA 1125 1563 1938 10,5 16,1 417 14,6 73
NOC 625 1375 2063 16,0 29,6 NON ECLAIRCI*
CHG 750 1875 1688 11,8 17,6 458 14,2 76
eesss———) CHR 750 1063 1625 12,8 18,1 375 ) 17 2 9.4
(Moyenne) 813 1469 1828 12,7 20,3 C 417) 15,3 8,1
Higgins FRA 1813 2250 1250 5,8 6,7 396 9,0 2,9
NOC 563 813 1500 13,3 15,0 NON ECLAIRCI*
CHG 1875 2250 2313 9,1 16,9 708 11,6 8,4
——) CHR 813 1563 1813 13,0 23,3 500 —) 17,8 13,3
Moyenne 1266 1719 1719 9,7 15,5 535 12,8 8,2
Maufette FRA 1375 2063 2500 8,6 15,7 333 12,4 4,8
NOC 313 375 2000 15,8 18,9 NON ECLAIRCI*
CHG 1188 2500 2375 9,8 16,7 417 11,9 5,1
——) C 1438 2125 2500 12,4 30,5 438 —) 17,2 11,1
CMoyenne) 1079 1766 2344 11,0 20,4 (C 396 ) 13,9 7,0
Saucier FRA 1875 2500 2313 12,0 31,6 563 17,2 13,0
NOC 625 1313 1188 13,0 15,0 NON ECLAIRCI*
CHG 1938 2500 1938 10,0 19,0 521 12,6 6,9
—— C 875 1063 1438 14,2 19,9 417 ) 16,8 9,6
Moyenne 1328 1844 1719 11,9 21,4 ¢ 500 ) 15,5 9,8
Moyenne 1121 1699 1903 1594 11,3 19,4 7162 14,4 8,3

*Les NOC étant atteints par un champignon (Sirococcus clavigignenti-juglandacearum), aucun n’est sélectionné
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18-20ans A
17cm T 14-16ans

10-12ans

7_,_§_>fcm
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Représentation aisément mémorisable de la croissance
en diamétre du fréne (pboto H. Duflot). Source IDF
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Le dépressage en direction du labo
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Fréne d’Amérigue 22 ans

Taux de croissance variés induits par les traitements

Dureté Longitudinale vs DHP

11000
10000 ot .
© 9000 C AT
&) 4= . L T} -*l
5 M -l .' am -
© 8000_ : '= -= - . L] . . [ ]
J LN . ] "
70004 " f .0, s .

6000 — T T -
5 10 15 20 25 30
diam
Summary of Fit
RSquare 7,677e-5
RSquare Adj -0,00973
Root Mean Square Error 855,0402
Mean of Response 8256,526
Observations (or Sum Wgts) 104
Parameter Estimates
Term Estimate Std Error
Intercept 8235,4532 252,4678
diam 1,578286 17,83557

B vearcEuiTe
¥

Fatpmd i Hapstmi:
6 RO g I 08 qRomal g

t Ratio
32,62
0,09

Prob>|t|
<,0001
0,9297




Fréne d’Amérigue 22 ans

Taux de croissance variés induits par les traitements

Dureté Transversale vs DHP

11000+ .
10000 = . . u
1 . LA |
w0 9000-: ! LI
[ I A - .
S 8000 Faligioel [ :
he i _‘._'__'J_..—_ L r
Py okl o= .
7000 = 1= w'an o u
T - ‘ ' .ll l - L}
6000 % " '
1 ' Transversale
5000 v | T I T T T T T
5 10 15 20 25 30
diam
Summary of Fit
RSquare 0,006124
RSquare Adj 0,001299
Root Mean Square Error 1070,669
Mean of Response 7738,309
Observations (or Sum Wgts) 208
Parameter Estimates
Term Estimate Std Error t Ratio Prob>|t|
Intercept 7500,7548 223,5423 33,55 <,0001
diam 17,791754 15,79213 1,13 0,2612
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Fréne d’Ameérique 22 ans

700 800 900 1000 1100

600

Densité du cerne (k/ms)
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Pourcentage de bois final
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Fréne d’Ameérique 22 ans
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Fréne d’Ameérique 22 ans
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Conclusion

Chéne rouge de plantation
 Durete et densité comparables a la Forét

o Stabilite dimensionelle /
— Retrait tang. et radial (=) mais t/r (+) mais faible écart




Conclusion

Fréne d’Amérique de plantation \
variation de vitesse de croissance

 Dureté comparable en croissance rapide
 La densité s'éleve avec la largeur de cerne + tard
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La sylviculture dynamique permet de produire |

rapidement du bois de qualite

« Le développement du bois final et la densité sont
favorisés par la rapidité de croissance chez les
eSpeces a zones poreuses

« La durete est preservee
 La stabilite dimensionelle (t/r) differe peu

Dureté transversale du chéne rouge
(N/cm?)
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D’autres travaux en cours

Coloration et densite cerne par cerne...
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Chéne a gros fruits 22 ans

Taux de croissance varies induits par les traitements

Dureté Longitudinale
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Summary of Fit

RSquare

RSquare Adj

Root Mean Square Error
Mean of Response
Observations (or Sum Wgts)

Parameter Estimates

Term
Intercept
diam

Estimate
7038,8092
23,614943

0,006782
-0,00664
854,1635
7320,448

76

Std Error
408,1324
33,22041

t Ratio
17,25
0,71

Prob>|t|
<,0001
0,4794




Chéne a gros fruits 22 ans

Taux de croissance varies induits par les traitements

Dureté Transversale
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diam
RSquare 0,02197
RSquare Adj 0,01545
Root Mean Square Error 735,3724
Mean of Response 7481,798
Observations (or Sum Wgts) 152
Parameter Estimates
Term Estimate Std Error t Ratio Prob>|t|
Intercept 7039,0578 248,4577 28,33 <,0001
diam 37,122969 20,2235 1,84 0,0684




Chéne a gros fruits 22 ans
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