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État des forêts et prédiction des volumes

Source: Commission Coulombe

État des forêts et prédiction des volumes 
ligneux: des axes de changement (Chap. 5)

• En forêt feuillue: écrémage des billes de qualité vers 
la rupture de stock de qualitéla rupture de stock de qualité 
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Réactions aux recommandations 
de la Commission Coulombe

productivité des sites
proximité aux usines
flexibilité

l d b i t tivaleur des bois en augmentation



besoin d’appuis technique et financier du PAMVFP
hausser la production forestière

Source: Le Monde Forestier

hausser la production forestière
modifier les façons de faire



Triade (Hunter 1990)Triade (Hunter 1990)

Protection
12%

IntensifIntensif
10%

Super-intensif
Aménagement 
écosystémique

74%

p
4%

(Messier 2001)



S l i lt  d i  d  Sylviculture dynamique de 
plantation de feuillusplantation de feuillus

• Préparation des sols & plantation
• Répression de la compétitionRépression de la compétition
• Protection
• Tailles de formation et d’élagage
• Dépressage  éclaircies• Dépressage, éclaircies
• Qualité ?



Comparaison Comparaison 
plantation vs forêt naturelle

• Chêne rouge / MRC Haut-Saint-Laurentg
• (P) St-Anicet  & (FN) Covey Hill
• DHP 15-25cm
• (P) 22 ans (FN) 46 ans(P) 22 ans (FN) 46 ans
• DHP 20,6±2,8 en plantation et 22,6±3,8 en forêt
• N = 21 (P) & 20 (FN)



Plantation Forêt naturelle



Mikael Bernier





Qualité des bois d’apparenceQualité des bois d apparence

• Dureté
– la force (N) nécessaire pour insérer une bille de 11 28 la force (N) nécessaire pour insérer une bille de 11,28 

mm de diamètre à une profondeur de la moitié de son 
diamètre (selon la norme ASTM D143).diamètre (selon la norme ASTM D143).

• Retrait et stabilité dimensionnelle
– changements dimensionnels observables en deçà du 

point de saturation de fibres.

Saturé
en eau

12%
en eauen eau en eau



Qualité des bois d’apparenceQualité des bois d apparence

• Densité
– de la moelle vers l’écorce  mesuré par un densitomètre de la moelle vers l écorce, mesuré par un densitomètre 

à rayons-X. 
masse volumique basale du bois (M  kg/m3)– masse volumique basale du bois (Mv, kg/m3)

– moyenne de la section de bois (analyse par cerne à 
i )venir)



Zhang et al. 1993



Espèces à zones poreusesEspèces à zones poreuses
et à pores diffusp

Bois initial et bois final

CHR FRA ERS



L’effet de l’âge cambialL effet de l âge cambial

Bois initial
Bois final

Zhang et al. 1993
Bois final



L’effet de la vitesse de croissance

Zhang et al. 1993
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Figure 3 – Dureté transversale des échantillons. Les graphiques présentent les 25e , 50e

(médiane) 75e rangs centiles et les valeurs Minimale et Maximale La différence entre les(médiane), 75e rangs centiles et les valeurs Minimale et Maximale. La différence entre les 
populations est non significative (p=0,12).



Dureté longitudinale du chêne rouge
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Figure 4 – Dureté longitudinale des échantillons. Les graphiques présentent les 25e

, 50e (médiane), 75e rangs centiles et les valeurs Minimale et Maximale. La, 50 (médiane), 75 rangs centiles et les valeurs Minimale et Maximale. La 
différence entre les populations est non significative (p=0,72).



Densité du chêne rouge
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Figure 9 –Masse volumique basale moyenne de la section transversale à 1,3 m. 
Les graphiques présentent les 25e , 50e (médiane), 75e rangs centiles et les 
valeurs Minimale et Maximale. La différence entre les populations est non 
significative (p=0,11).



Stabilité dimensionelle
RETRAIT VS DISTANCE À LA MOELLERETRAIT VS DISTANCE À LA MOELLE
Ancova 
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Ancova 
RETRAIT VS DISTANCE À LA MOELLE
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Chêne rouge

Avant dépressage en 2000
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• Dépressage 1 de 2500tg/ha à 800
• Éclaircie 2 l’ensemble à 400 tg/ha

Après dépressage en 2000 sur les parcelles 
herbicides22
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ê éFrêne d’Amérique 22 ans
Taux de croissance variés induits par les traitementsTaux de croissance variés induits par les traitements
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• Paillis bois raméal
(1 1 7 ) 0

Saucier Caza Maufette Higgins
0

Azote foliaire % de feuilles % racine
*10¹

Moyennes des hauteurs du frêne d’Amérique (A), taux d’azote foliaire
et allocation de biomasse (B) selon le type de répression de la

(1m x 1m x 7cm)

• Témoin
et allocation de biomasse (B) selon le type de répression de la
végétation au sol après 3 années de croissance sur 4 sites aux
propriétés édaphiques différentes.



DHP en 2009 selon le type de répression de la végétation herbacée de 4 plantations 
initiées en 1988. FRA= frêne d'Amérique, NOC= noyer cendré, CHG= chêne à gros fruit et CHR=chêne 
rouge. Les moyennes de chaque ligne avec des lettres différentes sont différentes à p ≤ 0,05 (test de Tukey).g y q g p , ( y)

Site Espèces Herbicide Bois raméal Témoin
Caza FRA 13,9a 8,3b 7,5b

NOC 18,5a 14,9b 10,3b

DHP 2009 (cm)

, , ,
CHG 14,2a 10,2b 10,2b
CHR 16a 10,7b 8,9b
Moyenne 15,7a 10,9b 9b

Higgins FRA 7,6a 6,1ab 4,2b
NOC 15,4a 11,7ab 10,1b
CHG 12 7 7 5b 6 5bCHG 12,7a 7,5b 6,5b
CHR 18,1a 9,3b 8,9b
Moyenne 13,8a 7,9b 6,5c

Maufette FRA 11,1a 8ab 4,4b
NOC 17,5a 10,7b 10,5b
CHG 11 2a 9 6ab 7 2bCHG 11,2a 9,6ab 7,2b
CHR 15,8a 11,7b 7,3c
Moyenne 13,7a 9,8b 6,6c

Saucier FRA 15a 11,7b 8,8c
NOC 15,4a 12,2b 10c
CHG 11,8a 9,4b 9,2c
CHR 14,8a 15,2b 12,1c
Moyenne 14,1a 11,5b 9,6c

Moyenne 14,3a 10,1b 7,9c



Tableau 1 : Densité, moyenne de DHP et surface terrière (ST) avant et après dépressage en 2009 de 4 plantations initiées 
en 1988. FRA= frêne d'Amérique, NOC= noyer cendré, CHG= chêne à gros fruit et CHR=chêne rouge.

Témoin Bois raméal Herbicide Moyenne
Caza FRA 1125 1563 1938 10,5 16,1 417 14,6 7,3

NOC 625 1375 2063 16 0 29 6 NON ÉCLAIRCI*

Nb/ha d'arbres  
ST (m²/ha)

Avant dépressage en 2009 Après dépressage en 2009

Site Espèces
Moyenne de 

DHP (cm) ST (m²/ha) Nb/ha d'arbres 
Moyenne de 
DHP  (cm)

NOC 625 1375 2063 16,0 29,6 NON ÉCLAIRCI*

CHG 750 1875 1688 11,8 17,6 458 14,2 7,6
CHR 750 1063 1625 12,8 18,1 375 17,2 9,4
Moyenne 813 1469 1828 12,7 20,3 417 15,3 8,1

Higgins FRA 1813 2250 1250 5,8 6,7 396 9,0 2,9
NOC 563 813 1500 13,3 15,0 NON ÉCLAIRCI*

1370

CHG 1875 2250 2313 9,1 16,9 708 11,6 8,4
CHR 813 1563 1813 13,0 23,3 500 17,8 13,3
Moyenne 1266 1719 1719 9,7 15,5 535 12,8 8,2

Maufette FRA 1375 2063 2500 8,6 15,7 333 12,4 4,8
NOC 313 375 2000 15,8 18,9 NON ÉCLAIRCI*

CHG 1188 2500 2375 9 8 16 7 417 11 9 5 1

1568

1755CHG 1188 2500 2375 9,8 16,7 417 11,9 5,1
CHR 1438 2125 2500 12,4 30,5 438 17,2 11,1
Moyenne 1079 1766 2344 11,0 20,4 396 13,9 7,0

Saucier FRA 1875 2500 2313 12,0 31,6 563 17,2 13,0
NOC 625 1313 1188 13,0 15,0 NON ÉCLAIRCI*

CHG 1938 2500 1938 10,0 19,0 521 12,6 6,91682

1755

, , , ,
CHR 875 1063 1438 14,2 19,9 417 16,8 9,6
Moyenne 1328 1844 1719 11,9 21,4 500 15,5 9,8

Moyenne 1121 1699 1903 1594 11,3 19,4 462 14,4 8,3
*Les NOC étant atteints par un champignon (Sirococcus clavigignenti-juglandacearum ), aucun n’est sélectionné



10 12ans

14-16ans
11,8cm

18-20ans
17cm

10-12ans
7,3cm

6-8ans6-8ans
5,4cm

Source IDF



Le dépressage en direction du labo



Frêne d’Amérique 22 ans
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Frêne d’AmériqueFrêne d Amérique

• Une 
sylviculturesylviculture 
plus 
dynamique est 
souhaitable



Conclusion
Chêne rouge de plantation
• Dureté et densité comparables à la FN

Stabilité dimensionelle / Retrait t/r + i  f ibl  é t• Stabilité dimensionelle / Retrait t/r + mais faible écart



Conclusion
Frêne d’Amérique de plantation
variation de vitesse de croissance
• Dureté comparable en croissance rapideDureté comparable en croissance rapide
• La densité s’élève avec la largeur de cerne + tard



Conclusion
La sylviculture dynamique permet de produire 
rapidement du bois de qualité
• Le développement du bois final et la densité sont 

f é éfavorisés par la rapidité de croissance chez les 
espèces à zones poreuses 

• La dureté est préservée• La dureté est préservée
• La stabilité dimensionelle (t/r) diffère peu
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D’autres travaux en cours
Coloration – densité cerne par cerne…
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